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چکیده 


ویروس برگ باد بزنی مو (0].۷) ,۷۲۳۵۵ ۵۱/6۵۴ 7۵۳2۵۷/۵)) در تاکستان‌های مناطق مختلف دنیا شیوع دارد. علائم ایجاد شده توسط این 
ویروس اغلب در سه گروه برگ بادبزنی» موزاییک زرد و رگبرگ نواری تقسیم‌بندی شده‌اند که علت تفاوت در ایجاد علائم به تنوع ژنتیکی جدایه‌ها 
نسبت داده شده است. شدت علائم ایجاد شده به جدایه‌ی ویروس» حساسیت رقم مو و شرایط محیطی بستگی دارد. در این تحقیق پراکنش و تحلیل 
تبارزایی ناحیه کدکننده پروتئین پوششی ویروس بررسی شد. نمونه‌ها از تاکستان‌های استان خراسان رضوی جمع‌آوری و ژن پروتئین پوششی از پنج 
خلایه تفن هزین .و تسین فرااف: گر یت به ایم حظو قذاه :۲۹ تور برگاهاران عااق از کیان ها تجمع آوری و دز رن انز باه 
از آنتی‌بادی اختصاصی ۳1,۷) آلودگی به ویروس در ۵۸ نمونه تأیید شد. بیشترین میزان آلودگی در بین نمونه‌های جمع‌آوری شده از منطقه محمدیه 
واقع در شهرستان کاشمر بود. با استفاده از آغازگرهای اختصاصی قطعه‌ای بطول ۱۷۶۰ جفت باز مربوط به طول کامل ناحیه کدکننده پروتئین پوششی 
ویروس و قسمتی از انتهای ۳ ژنوم تکثیر شد. پروتئین پوششی جدایه های انتخاب شده در سطح نوکلئوتیدی و آمینواسیدی به‌ترتیب ۰۰-۹۴ و ٩۱-۹۷‏ 
درصد با جدایه‌های ساير نقاط دنیا شباهت داشت. تحلیل تبارزائی بر اساس ناحیه کد کننده پروتئین پوششی. جدایه‌های ایرانی ۳],۷) را در شاخه‌ای 
مجزا از جدایه‌های سایر نقاط دنیا قرار داد. همچنین جدایه‌های شمال شرق کشور در گروهی مجزا از جدایه‌های شمال غرب کشور قرار گرفتنده که 
نشان‌دهنده اثر جدایی جغرافیایی در تکامل 01:۷ است. نتایج حاصل از این تحقیق بیانگر بومی بودن 0۳1/۷ در ایران و گسترش احتمالی آن از این 


منطقه به سایر نقاط جهان است. 


واژه‌های کلیدی: پراکنش, تبارزائی» خراسان رضوی, ویروس برگ بادبزنی مو 


مقدمه 

انگور یک محصول صنعتی و اقتصادی با ارزش است که جایگاه 
ویژه‌ای در بین محصولات کشاورزی در سراسر دنیا و ایران دارد. 
بیماری‌های ویروسی و شبه ویروسی سالانه خسارات جبران ناپذیری 
به بخش کشاورزی وارد می‌کنند (۱۵ و ۱۶). ویروس برگ بادبزنی 
انگور ( 0۳1/۷ - ۷۳۵۵ 07010۴[ 010۵۵۷۱۵) یکی از مهم‌ترین و 
قدیمی‌ترین ویروس‌ها از لحاظ اهمیت اقتصادی و وقوع گسترده 


آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی سازمان تحقیقات» آموزش 
و ترویج کشاورزی» مشهد. ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ 1۵ ٩.212100۳1‏ :۳۱۵۵۲1) 


101: 10.22067/[۳۴۳.2021.68789.10 


به‌شمار می‌رود. این ویروس عامل بیماری برگ بادبزنی مو بوده (۱۰) 
و در آلودگی شدید باعث کاهش تشکیل میوه و عملکرد محصول, 
حتی تا ۸۰ درصد می‌شود (۳). انتقال این ویروس بطور طبیعی توسط 
نماتد ۵6 2610:0670 است. با این حال بخشی از انتشار آلودگی 
و شیوع آن بعلت تکفیر با انتفاده از قلمه» پیوندک و نهال‌های آلوده 
می‌باشد ٩(‏ و ۱۱). سه گروه از علائم شامل بدشکلی مسری موزاییک 
زرد و رگبرگ نواری توسط بیماری برگ بادبزنی مو ایجاد می‌شود 
(۱۷) که این تفاوت در علائم مربوط به تنوع در ژنوم ویروس می‌باشد 
زیرا دو گروه از علائم در یک رقم مشاهده شده است (۱۹). یکی از 
منابع تنوع در ویروس‌هایی با ژنوم آر. ان. ای» پلی‌مراز ویروس است 
که فاد خاشیت: مورا خوانی م‌باشد و فشار اعشاب وازدب انم 
جهش یافته‌ها باعث حذف ویروس و یا حفظ و افزایش این جهش‌ها 
خواهد بود (۴ و ۰۱۹٩‏ 0۳۲/۷ از جنس :2۷۵۵0۲۷۶7۳ متعلق به خانواده 


۲۳ شربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی 29 ن‌ 


۵ (۲۷) و دارای پیکره‌های ایزومتریک است که نوم آن 
از دو قطعه آر. ان. ای تک لا با قطبیت مثبت تشکیل شده است که 
آر. ان. ای ۱ و آر. ان. ای ۲ نامیده می‌شوند (۲۶ و ۳۲) و انتهای ۵ آر. 
ان. ای های ژنومی این ویروس متصل به یک پروتئین کوچک به 
نام وی پی جی و انتهای ۳ نیز دارای دنباله‌ی پلی آدنینی می‌باشند. 
هر کدام از آر. ان. ای های ژنومی یک پلی پروتلین رمزگذاری 
می‌کنند. پلی پروتئین رمزگذاری شنده توسط آر. آن. اي ۲ به نسنه 
پروتلین کوچک‌تر به نام‌های (2۸-11۳ در تکتیر آر. ان. ای ۲ نقش 
دارد» (2591۷71۳ پروتئین حرکتی) و (206۳ پروتئین پوششی) 
شکسته می‌شود (۲). 

بر طبق آمار منتشره سال ۱۳۹۸ وزارت جهاد کشاورزی» رتبه سوم 
بیشترین میزان تولید از بين محصولات باغبانی در کشور مربوط به 
انگور با تولید حدود ۳,۳ میلیون تن و سهم ۱۳,۲ درصد از کل میزان 
تولید محصولات باغبانی بوده که استان های فارس با سهم ۱۶۵ 
درصدی, همدان با سهم ۱۰,۹ درصدی» خراسان رضوی با سم 
۰,۴ درصدی, قزوین با سهم ۱۰,۳ درصدی و آذربایجان شرقی با 
سهم ۷,۱ درصدی در رتبه‌های اول تا پنجم تولیدکنندگان انگور کشور 
قرار داشته اند. این پنج استان جمعا در حدود ۵۵,۱ درصد از کل تولید 
انگور کشور را تمین نموده‌اند. سطح زیر کشت انگور در استان 
خراسان رضوی, در سال ۰۱۳۹۸ حدود ۲۷,۹۴۱ هکتار و مجموع میزان 
تولید دیم و آبی این محصول ۳۴۶,۴۵۵ تن بوده است (۱). 

بیماری ویروس برگ بادبزنی انگور تهدید عمده‌ای برای صنعت 
انگور به‌شمار می‌رود و در حال حاضر استفاده از مواد تکثیری عاری از 
ویروس تنها راه‌کار موّثر برای کنترل بیماری‌های ویروسی در تاکستان 
است. برای کارایی موّثر این روش, شناسایی ویروس ضروری است. 
علاوه بر روش الایزا (421-15۸ آزمون رونویسی معکوس واکنش 
زنجیره‌ای پلی‌مراز (18-۳05) رایچ‌ترین روش برای تشخیص 
ویروس است. از آنجا که ایران یکی از سرزمین‌های اولیه کشت انگور 
به شمار می‌رود (۲۵) به نظر می‌رسد خواستگاه 0۳1/۷ نیز ایران باشد 
(۳۱ و ۳۵). اولین گزارش از شیوع بیماری در ایران مربوط به سال 
۰ میلادی است (۲۴). 

تجزیه و تحلیل توالی‌ها بر اساس ژن پروتئین پوششی ( 0021 
)و پروتئین حرکتی (0[ع001 ۷۲0۷۲6۳6۶ سطح بالایی از 
تنوع ژنتیکی را در ژنوم جمعیت های ۳],۷) نشان داده است که 
بیانگر این است که 0771 متشکل از واریانت‌های متفاوت در یک 
جمعیت شبه گونه است (۲۱ و ۲۸). مطالعه‌ای در سال ۲۰۱۲ در شمال 
غرب کشور طی تجزیه و تحلیل تبارزائی پروتئین حرکتی جمعیت‌های 
ویروس برگ بادبزنی موء نشان داد که ساختار جمعیت جدایه‌های 
0۳1۷ توالی‌یابی شده از اسلوونی و ايران منوفیلتیک هستند و این 
ویروس از طریق تکامل مستقل در ایران به‌وجود آمده است در حالی 
که جدایه‌های 0۳/۷ مربوط به فرانسه. ایتالیا و ایالات متحده از 


چندین تبار مستقل تشکیل شده‌اند که نشان می‌دهد تمایز بین 
جمعیت‌های جغرافیایی 0۳1/۷ رخ داده است (۲۲). طی مطالعه در 
رابطه با ساختار جمعیت و تنوع ژنتیکی جدایه های 0۳1.۷ ایران در 
سال ۲۰۱۷ تمایز بین جمعیت‌های جغرافیایی جدایه‌های ایرانی تأیید 
شد و علت این وضعیت پلی‌فیلتیک جمعیت ویروس را حضور طولانی 
مدت ویروس در منطقه. اثرات بنیان‌گذار و پا نوترکیبی دانستند (۸). 
طی مطالعات انجام شده توسط محققان, ناحیه ژن پروتئین پوششی 
ویروس برگ بادبزنی مو به‌منظور مطالعه تنوع ژنتیکی مناسب می‌باشد 
٩ ۸(‏ ۲۲ و ۶( و این ناحیه از ژنوم نقش مهمی در بیولوژی 
ویروس و انتقال با نماتد ناقل دارد (۱۲). 

با در نظر داشتن قدمت طولانی ویروس در تاکستان‌های ایران در 
چند سال گذشته» مطالعات مولکولی این ویروس آمری ضروری است. 
بدین منظور ناحیه ژنومی کدکننده پروتئین پوششی برای تحلیل 
تبارزاتی 131.۷ و بررسی ارتباط جدایه‌های استان با سایر جدایه‌های 
ویروس برگ بادبزنی مو استفاده شده است. این امر می‌تواند به توسعه 
روش‌های تشخیصی مطمئن در برنامه تولید گیاهان عاری از ویروس؛ 
کمک کند. 


مواد و روش‌ها 
جمع‌آوری نمونه‌ها 

در مجموع ۱۰۹ نمونه مشکوک به آلودگی به ۷بآ0۳ باعلائم 
موزاییک زرد و رگبرگ‌نواری طی دو سال متوالی در اواسط بهار و 
تابستان سال‌های ۸ و ۱۳۹۹ از تا کستان‌های استان خراسان 


رضوی (جدول ۱) جمع‌آوری شدند. 


ردیابی سرولوژیکی 621/۷ 

ردیابی 0۳,۷ در نمونه‌های مثبت به روش الایزای غیر مستقیم 
انجام شد (۵). در نهایت پس از افزودن ماده‌ی زمینه» هر ۲۰ دقیقه 
یک بار میزان تغییر رنگ چاهک‌ها (جذب نوری در طول موج ۴۰۵ 
نانومتر) با دستگاه الایزا خوان تا ٩۰‏ دقیقه مورد سنجش قرار گرفت. 
معیار مثبت بودن نمونه‌ها میزان جذبی معادل یا بالاتر از دو برابر 
ميانگین ضریب جذب نوری چاهک‌های مربوط به نمونه‌های سالم بود 


.)6( 


استخراج آر. ان. ای کل و انجام آزمون آرتی-پی سی آر 
استخراج و ان. ای کل از برگ‌های گیاهان آلوده به ۷ ,]0۳۲ 


(تشخیص داده شده در الایزا) به روش (01۳۱)) با اندکی تغییرات 
انجام شد (۱۲). مقدار ۲۰ میلی گرم از برگ آلوده به کمک ازت مایع 


۵6 نا تمرم حصصصه ‏ رطامصتت امن -1 


قارونی کاردانی و همکاران. پراکنش و تحلیل تبارزایی ویروس برگ بادبزنی مو در باغات انگور استان خراسان رضوی... ۳۲۳ 


پودر شده و به آن ۵ میکرولیتر ۲-مرکاپتواتانول و ۵۰۰ میکرولیتر از 
بافر استخراج (۳۱۷۴۱ ۵ ,۳۳۲-27 115-۳101 ]0.11۷ ,۸۵)1 ]1.4۷ 
8 296 ,40) اضافه شد. به عصاره ۰/۰۵ گرم ۳۷۳۳۲ اضافه 
شده و برای ۱۵ دقيقه در دمای ۶۰ درجه سیلسیوس قرار گرفت. 
نمونه در ۱۳۰۰۰ دور بر دقیقه به مدت ۲ دقیقه سانتریفوژ شد. ۵۰۰ 
میکرولیتر از رونشین به میکروتیوب جدید مننقل شد. ۴۰۰ میکرولیتر 
کلروفرم به مخلوط اضافه و بعد از همگن‌سازی, به مدت ۲ دقيقه با 
سرعت ۱۳۰۰۰ دور بر دقيقه سانتریفیوژ شد. رونشین به میکروتیوب 
جدید انتقال داده شد و ۰/۱ حجم استات آمونیوم یک مولار و هم 
حجم آن ایزوپروپانول سرد اضافه شد. نمونه به مدت ۳۰ دقیقه در 
دمای ۲۰- درجه سیلسیوس نگهداری شد. میکروتیوب با سرعت 
۰ دور بر دقيقه به مدت ۲۰ دقیقه و در دمای ۴ درجه سیلسیوس 
سانتریفیوژ شد. رسوب با ۱ میلی لیتر اتانول ۷۰/ شستشو داده شده» 
سپس لوله‌ها به مدت ۲۰ دقیقه در ۳۷ درجه سیلسیوس خشک شدند. 
در نهایت ۳۰ میکرولیتر آب مقطر سترون به رسوب اضافه شد و پس 
از حل شدن در دمای ۲۰- درجه سیلسیوس نگهداری شدند. 

برای ساخت رشته مکمل (0107۸) ۳ میکرولیتر از آر, ان. ای 
استخراج شده با ۲ میکرولیتر آغازگر اختصاصی برگشت (00)) با 
غلظت ۱۰ پیک ام ول و ۹/۵ میکرولیتر آب دیونیزه مخلوط و 
میکروتیوب در دمای ۶۰ درجه به مدت ۱۰ دقیقه قرار داده شد. سپس 
۲ میکرولیتر مخلوط 1۳5( ۴ میک‌رولیتر بافر ۵ واکنش و ۰/۵ 
میکرولیتر آنزيم نسخه بردار معکوس ( ۵۷۵۲۵6 ۷۲۷۲۷۲/۷ 
6۵ (پارس توس ایران) به مخلوط اضافه گردیده و 
میکروتیوب به مدت ۶۰ دقيقه در دمای ۳۷ درجه سلسیوس 
ترموسایکلر (75۸۵] معلهن معط نم ۷ 10-۴20ظ) قرار 

واکنش زنجیر‌ای پلی‌مراز با ستفاده از آغازگرهای طراحی شده 
۳ (3- 01010۸00 ]0]000]0۸00۸ ۸0۸۵ -5) و 
۴ ( ۵۸۵۵۸0۸0۲0100003 5-۸0۸۸) برای_ تکثیر 
طول کامل ناحیه کد کننده پروتئین پوششی ویروس و قسمتی از 
انتهای ۳ ژنوم برای تمام نمونه‌های مثبت واکنش الایزا انجام شد 
(۱۲). از مخلوط آماده ۳0۴( ۸(ظ ۲2 مموناموهم 
جهن را ۱۵ مامد]۱۷ عومتعطردام۳) برای تکنیر طول 
کامل از ژن پروتئین پوششی 0۳1/۷ استفاده شد. به این منظور ۲ 
میکرولیتر از 0103۸ حاصل از واکنش رونویسی معکوس با ۲ 
میکرولیتر (۱۰ پیکومول) از هر یک از آغازگرهای رفت و برگشت 
اختصاصی با یکدیگر مخلوط و به وسیله آب مقطر استریل حجم 
نهایی به ۲۵ میکرولیتر رسید. برنامه دمایی واکنش زتجیرهای پلی‌مراز 


1- ۷0۵۵ 
2- ۷۵۷۱ (0۵ 


شامل یک چرخه در دمای ٩۵"‏ به مدت ۲ دقیقه و ۲۰ چرخه شامل 
6 به مدت ۲۰ ثانیه در مرحله واسرشته‌سازی» ۵۶۳ به مدت ۴۵ 
انیه و ۷۲ به مدت ۸۰ ثانیه و در نهایت یک سیکل ۷۲ به مدت 
۰ دقیقه با استفاده از ترموسایکلر انجام گردید. محصول ۳0۶ در 
ژل آگارز یک درصد حاوی دو میکرولیتر از ۷16۷6۶ 02660 (پارس 
توس ایران) الکتروفورز و در نهایت در دسستگاه ژل داک 
(75۵ ,عامصتکمنم‌۳:0 نصا ععمصنددامآضش) عکس‌برداری شد. 


همس‌انه‌سازی محصول (101-۳1) و تعسین توالی 
نوکلئوتیدی 

قطسه تکتیسر شده در وانش زنجیره‌ای پلی‌مراز قبسل از 
همسانه‌سازی به درون ناقل, با استفاده از کیت استخراج از ژل 
| 16-8000 :۱۱0 که بهع0۲ک1 ,منظ 06(66)) مطابق دستور العمل 
شرکت سازنده از ژل آگاره خالص‌سازی شد. همسانه‌سازی ژن 
پروتئین پوششی بااستفاده از کیت عطنعمل ۳0۴ 21019-1 
۷6۵۲ ( ۱۷۲212۹12 رعتاصه۷1۷) مطابق دستورالعمل شرکت سازنده 
در ناقل پلاسمیدی 010119 و سویه ,13۳۱50 باکتری »2561:6716 
۷ و به وسیله شوک حرارتی انجام شد. پس از انجام 
ترانسفورماسیون دو نوع پرگنه سفید و آبی رنگ بر روی محیط کشت 
تشکیل گردید. غربالگری پرگنه‌های سفید با استفاده از پرایمر 
اختصاصی و انجام کلنی پی‌سیآر صورت گرفت. جهت استخراج 
پلاسمیدهای نوترکیب از کیت استخراج پلاسمید کیاژن ( ۵2260 
«صحصهن رانک معبمتص۱۷ 40تصعداط) مطابق دستورالعمل شرکت 
سازنده استفاده شد. برای تعیین توالی قطعه همسانه‌سازی شده مقدار 
۰ میکرولیتر پلاسمید با غلظت ۱۰۰ نانوگرم در میکرولیتر درون 
میکروتیوب ۱/۵ میلی‌لیتری ریخته شد و برای تعیین ترادف 
نوکلئوتیدی" به شرکت ماکروژن" کشور کره جنوبی ارسال شدند. 
خوانش‌ها در دو جهت رفت و برگشت انجام شد. 

برای انجام ویرایش توالی‌ها از نرم‌افزار ۸0۷266 3۲11 ۷۵۵۱۲۵0۲ 
3 استفاده شد (۱۴). مقایسه توالی‌ها با استفاده از الگوریتم 
17 (۲) در مرکز ملی اطلاعات بیوتکنولوژی 161 انحام 
شد (۰)۷/۱/۸/۰۵۵۵1.81۴1:510.80۷ جدایه‌های توالی‌یابی شده 0۳۲/۷ 
از استان خراسان رضوی به همراه دیگر توالی‌های نوکلئوتیدی 
۷ بت شده از ایران و سایر کشورها در بانک ژن با استفاده از 
مدل ۱5601 در نرم‌افزار ۷80۸7 هم‌تراز شدند (۱۳). اگرچه 
توالی های تکثیر شده توسط 11-۳0۴ شامل طول کامل ناحبه کد 
کننده پروتئین پوششی ویروس و قسمتی از انتهای ۳ ژنوم بوده ولی 
تنها توالی ژن پروتتین پوششی برای تجزیه و تحلیل تبارزاتی استفاده 


3- ٩60۲668 
4- 0 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


شد. درخت تبارزائی برای ژن پروتتین پوششی 0۳1۷ با استفاده از 
روش 1116110000 ۷21۳00۳07 با ۱۰۰۰ تکار در ارزیابی 
0 در نرم‌افزار 1۷۳0۸7 رسم شد. 


در این تحقیق تعداد ۱۰٩‏ نمونه مو دارای علائم از باغ‌های استان 
خراسان رضوی جمع‌آوری شد. در نمونه‌هایی که به روش الایزا و 
سپس روش مولکولی آلودگی آنها ثبات گردید علاثم متوعی شامل 
رگبرگ زردی, بدشکلی برگ‌هاء باز شدن سینوس دمبرگ, مجتمح 


شدن رگبرگ‌های اصلی. تولید جوانه‌های دوگانه» کوتاه شدن 
میانگره‌ها و انشعابات غیرعادی در شاخه‌ها دیده شد (شکل ۱). با 
استفاده از آزمون‌های الایزای غيرمستقيم (۳1,15۸-]0عتن4ص) و 
واکتش زنجیره‌ای پلی‌مراز معکوس (81-۳68)» در مجموع آلودگی 
۸ نمونه مو تأیید شد. فراوانی این ویروس در نمونه‌های محمدیه 
بیشتر از سایر مناطق بود (جدول ۱ 


شکل ۱- علائم ویروس برگ بادبزنی مو در تاک‌های آلوده جمع‌آوری شده از استان خراسان رضوی. « وه رگبرگ نواری ۰ . بد شکلی و باز شدن 

سینوس انتهای دمبرگ. 4. کیه‌ای شدن ساقه‌ها و کم شدن فاصله میانگره‌هاء ». زیکزاکی شدن ساقه‌ها و کبه‌ای شدن, ۶ ایجاد جوانه‌های دو قلو 

( ۱62 (م) رمصتل‌صوه ۲۷۵ ره مضه ه) .۵۳۵۲۵۵۵ 1۱۵222۲ همغن ما ماع از ۲۷ ۵۲ قصرمام‌صصررد .1 عساهز۲] 
اه ۱60660 جر جع0م۱ ۵۵ () رای 7212222260 (ع) راهمطاه ۵ امه مها فصو ماگ (0) رعباصته متام من 200 


قارونی کاردانی و همکاران. پراکنش و تحلیل تبارزایی ویروس برگ بادبزنی مو در باغات انگور استان خراسان رضوی... ۳۴۲۵ 


جدول ۱- مناطق نمونه‌برداری و تعداد نمونه‌های مو جمع‌آوری شده و آلوده به ویروس برگ بادبزنی مو شناسایی شده توسط روش‌های الایزا و 


واوع] ۲دلیتعامهصه م0صج ۸قا نا وا ۱۲۱۷ از ماع عمط 0ج معامصوه هام ۵۶ مداجته مصح ممنایم1۵ -1 12016 


تعداد کل نمونه‌های جمع‌آوری شده تعداد نمونه‌های آلوده به ویروس نام شهرستان 
کمامرصوء 211 ,۱۷۵ عماصرصوه ۱۳۱/6۵۵۵0 ۱۷0۰ 1 
27 11 بردسکن 
۱۵ 
22 14 »۳ 
ویک 
23 12 خلیلآباد 
0( 
27 19 را 
0176 2صصهطام] ۱۷ 
10 2 نیشاپور 
۱32۱ 
۳ ۱ ۰ ۰ ها 
109 58 اه 


در تعداد کمی از نمونه‌ها با اينکه نشانه‌هایی از قبیل موزائیک» 
بدشکلی برگ‌هاء زیگزاگ شدن شاخه‌ها دوقلو شدن جوانه‌ها مشاهده 
شد ولی در آزمون الیزاآلودگی آنها محرز نشد» هر چند در تدادی از 
ازوهها ارگ یه ۷اه یدنه انم 
موضوع ممکن است در اثر متفاوت بودن خصوصیات سرولوژیکی در 
باشد يا اينکه به دلیل آلودگی به سایر ویرس‌ها باشد. 

درصد آلودگی نمونه‌های ردیابی شده به (0۳1/۷) در تابستان 
بسیار کمتر از نمونه‌های ردیابی شده در اواسط بهار (اردیبهشت ماه) 
بود. نتایج تحقیقات قبلی هم نشان می‌دهد. ردیابی (0۳/۷) در طول 
فصل رویشی به دلیل غلظت کم ویروس برگ بادبزنی در گیاهان 
آلوده در ماه‌های گرم سال به‌وبژه تابستان» نبود زمینه پراکنش 
یکنواخت ویروس در قسمت‌های مختلف گیاهی و همچنین 
آلودگی‌های پنهان در ارقام متحمل يا سوی‌های خفیف ویروس دچار 
اشکال می‌گردد. به دلیل اهمیت اقتصادی این ویروس در مناطق 


مهد ما0[ 


کشت انگور ردیابی کمترین میزان آلودگی ویروسی در گیاهان مادری 
9 اندام‌های زایشی برای جلوگیری از انتشار آنها 9 احدات تاکستان‌های 
جدید امری ضروری می‌باشد (۳۳). 

اندازه گیری طیف جذبی نمونه‌ها با نانودراپ نشان داد که 1۲۸ 
کل استخراج شده از بافت برگ با استفاده از روش 61۸۳8 دارای 
غلظت مناسبی است و غلظت 1۸ کل استخراج شده حدود ۴۰۰ 
نانوگرم بر میکرولیتر و نسبت جذب ۲۶۰ به ۲۸۰ نانومتر در آنها ۲- 
۸ بود. در واکنش نسخه‌برداری معکوس با استفاده از آغازگرهای 
اختصاصی ژن پروتئین پوششی قطعه‌ای به طول ۱۷۶۰جفت باز در 
(شکل ۲ در حالی‌که در نمونه گیاه سالم هیچ گونه باندی مشاهده 
نشد. تکثیر پروتئین پوششی ویروس در آزمون نسخه‌برداری معکوس 
و تأّیید صحت قطعه همانندسازی شده پس از تعیین توالی تأیید 


جدول ۲- رس‌شمار توالی‌های ثبت شده در 01 مربوط به جدایه‌های 6۳1/۷ توالی یابی شده در تحقیق حاضر 


۱۱ ۲0اه ونط) ص م۱061 موی ۷ب ۵۶ مداد ممنعومع۸ -2 12016 
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۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع نساورزی ره ۲ ز ن‌ 
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شکل ۲- الکتروفورز محصول 1۳1-۳01 در ژل آگارز یک درصد با جفت آغازگر اختصاصی (۱1018/60018). راهک ۱ شاهد مثبت. راهک ۲ تا ۸ 
نمونه‌های آلوده به 61,۷ جمح‌آوری شده از استان خراسان رضوی. راهک نماره ٩‏ شاهد منفی. ]۷ نشانگر مولکولی (5د)صعصه۲ ,0 100) 


۸ ۳۲,۷) 2-8 مهب ,امای ۲۵ تلو۵۵ 1 مهن )کمن لمع دزی ۷ب680۳) عصنعه ۱۲۳۱-۳۴۴ 0۲ یاهع -2 ۱۲۵ع۲1 
(25)صهمصص ۲) ۱۵006 ۱۸۲۸ م1000 ]۷ رامتاصم ۵82۷6 9 ۱2۳6 رکل۷۱۳۱۵۲۵۲ 1۸۵222۷1 صقوهعمطاک مت ممامرصعه 


ترادف نوکلتوتیدی ۱۵۱۵ جفت‌بازی مربوط به طول کامل ژن 
پروتئین پوششی از قطعات همسانه‌سازی شده» جداسازی و در بانک 
ژن ثبت شد. رس‌شمار جدایه‌های مورد مطالعه در این تحقیق در 
ول تنایخ 

قطعات تکثیر شده دارای ٩۰-۹۴‏ درصد یکسانی با جدایه‌های 
موجود در بانک ژن در سطح نوکلئوتیدی و ٩۱-۹۷‏ یکسانی در سطح 
آمینواسیدی بودند که نشان می‌دهد جهش‌های رخ داده در سطح 
نوکلئوتیدی ۲۳ ویروسء در سطح آمینواسیدی باعث تغییر قابل انتظار 
در آمینواسیدهای ۳ نشده است. 

جدایه‌های 1۷) در درخت تبارزائی رسم شده بر اساس توالی 
ناحیه ژنی پروتئین پوششی به دو گروه اصلی (گروه آ و 11) 
تقسیم‌بندی شدند (شکل ۲). جدایه های ایرانی ۳۲,۷ در شاخه‌ای 
سجزا از جذانه‌های مایر تقاط وقیا شسرار گرفسنذ اگروه 1 و ضایر 
جدایه‌های 011.۷ شامل جدایه‌های اروپایی» آفریقا و آمریکای 
جنوبی (شیلی) در شاخه‌ای مجزا قرار گرفتند (گروه آ1). همچنین 
جدایه‌های ایرانی از دو خط سیر متفاوت پیروی می‌کردند» به‌طوری که 
جدایه‌های شرق کشور و جدایه‌های تعیین ترادف شده در تحقیق 
حاضر در شاخه‌ای جداگانه نسبت به جدایه‌های گزارش شده از شمال 
غرب ایران قرار گرفتند و اين امر فرضیه منشا گرفتن ویروس از ایران 
را تایید می‌کند که با نتایج کارگر, سخندان بشیر پور رحیم» نوری نزاد 
(شکل ۲). از آنجا که ارقام مختلفی از مو در ایران وجود دارند وجود 
این خط سیرهای متفاوت می‌تواند دلیلی بر سازگاری واریانت‌های 


ویروسی با ارقام مختلف باشد و قرار گرفتن جدایه‌های غرب و شرق 
کشور در شاخه‌های مجزا نشان دهنده اثر جدایی جغرافیایی در تنوع 
ژنتیکی و تکامل 671۷ است. 

در مطالعه‌ای در سال ۲۰۲۱ بر اساس تجزیه و تحلیل تبارزایی 
توالی ناحیه ژنی پروتئین پوششی از ۱۸ توالی 0۳۲/۷ جدایه‌های 
سیسیلی (ایتالیا4 به همراه ۱۳۴ جدایه ایتالیایی دیگر ۲ جدایه از ایران» 
۲ جدایه فرانسوی» ۲ جدایه از برزیل. ۱ جدایه از شیلیء ۱ جدایه از 
ایالات متحده آمریکاه ۱ جدایه از اتریش و ۱ جدایه از چین برگرفته از 
بانک ژن نشان داد. جدایه‌های مورد بررسی در دو خوشه مجزا قرار 
گرفتند و جدایه‌های ایرانی 0۳1/۷ جدا از ساير جدایه‌های دنیا 
طبقه‌بندی شدند و تنوع در میأن این جدایه‌ها را عامل منشا متفاوت 
دانستند که احتمالا به علت تبادل مداوم مواد تکثیری آلوده به 
۷ با مناطق دیگر ایتالیا یا با سایر کشورها می‌باشد (۲۲). 

در این تحقیسق با استفاده از آزمون‌های الایزا و 11-۳0 
ویروس برگ بادبزنی مو در تاکستان‌های استان خراسان رضوی 
ردیابی شد. این ویروس در ایران در تاکستان‌های شمال غرب» شمال 
شرق و جنوب ردیابی 9 گزارش شده است رد ۳۰ 9۳.۰ ۳۱ از 
آنجایی که 0۳1/۷ به احتمال زیاد از ایران منشا گرفته است (۲۳ ۳۱ 
و ۳۵)» پراکنش وسیع ویروس در این مناطق امکان پذیر است. یکی از 
راه‌های انتقال ویروس برگ باد بزنی مو تکثیر قلمه‌های آلوده شخ 


قارونی کاردانی و همکاران. پراکنش و تحلیل تبارزایی ویروس برگ بادبزنی مو در باغات انگور استان خراسان رضوی... ۳۴۲۷ 
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شکل ۳- درخت فیلوژنی رسم شده بر اساس ترادف نوکلئوتیدی زن پوشش پروتئینی جدایه‌های ایرانی ویروس برگ بادبزنی مو و برخی از 
جدایه‌های موجود در بانک ژن 
رسم درخت با استفاده از نرم‌افزار 1۷۳۸7 به روش 11166110000 حصباصتدم]۷ با ۱۰۰۰ تکرار در ارزیابی 720ا5ا00ظ انجام شده است. ۷5 ۵0۲و عصلد ملقصطم 1 
(11557۷) به‌عنوان برون گروه انتخاب شده است. توالی‌های ثبت شده در اين بررسی نشان‌دار (۶*) شده‌اند. 


)6 0۲06۲ 200 ۲۲,۷ 0 15012665 ۱۳۵۱۱۵۸ م6 م۵۲ دمرتطعصمت) هام امعم وان معط ماه )عااز م۵0۲0 -3 مباع۲1 
ص6۵ 6 رز 60اند06۵۵ مم‌صهمنوعو 
25 ۹۵۳۷۵۵0 ۷ 116 .اوه مرحتاگاههه ۵۶ ومای‌تآمع: 500 طز 0مط)معط 0ممطنام11 یاصت‌نه۱۷ عصتوته 7 ۱۷۲۳0۸ عصتونا 0عامنتافومم ۷/28 ۲۳۵۵ فظ 1 


۰( وج 07/60 بول‌نی عتط صد وععصمناوعو ۵60۳060) .نامع آتا0 2 


علائم موزاییک زرد و رگبرگ نواری و برگ بادبزنی مشاهده شده اظهار داشتند که اين عوامل می تواند شامل سویه ویروس, ژنوتیپ 
هر فاکستان‌ها مشاه با علائم گزارش فده در هانع اسک۳۲۱عوامل. .. میزبان عقوز‌های ده با سوه ای محاف 6۱۳۲۱۷ تآتیر 
موّثر در بروز علائم هنوز ناشسناخته است. مارتلی و ساوینو (۱۹۹۰) ویروس‌های دیگر و شرایط محیطی باشد (۱۷). بر اساس یافته‌ها 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ 
تسریه پزوهش‌های ن ابران م و صابع ورزی و9 ن‌ 


می‌توان نتیجه گرفت که تفاوت مشاهده شده در پروتئین پوششی سپاسگزاری 
جدایه‌های 01/۷ در دامنه قابل انتظار برای ویروس‌هایی با ژنوم 
آران‌ای تک رشته‌ای مثبت بود که این تنوع می‌تواند ناشی از خطای 
آنزیم‌های دخیل در تکثیره آران‌ای پلی‌مراز وابسته به آران‌ای (۳0۴) 


با تشکر از سازمان جهاد کشاورزی استان خراسان رضوی» که 
حمایت مالی این پروژه را بر عهده داشتند. مقاله مذکور مستخرج از 


قح خی عوا 5 شرات ناقل دج 
حین تکثیر و یا در اثر رخدادهای نوترکیبی باشد (۱۸). پروره بررسی برخی عوامل بیمارگر مهم و حشر قل دخیل در 
عارضه زوال مو در استان خراسان رضوی ۲ با شماره مصوب: ۱- 


منابع 


ماهتا تمط ۵۶ وعتاعتاعاه اجساآنه‌تع۸ .2020 ۲۱۱ طعطاو0طاه 0صه ویک عتاممصله‌وو۱۵ظ و.۲ تصصه]۲۱2 .۲ ۲9202۵06 ,یک 201مصطضر 
۷ 02)10 نصا تمصع ممتامطمکص ‏ رممانه‌تنيه فطل که افتصتا .عصتاه۷ 1۳۲0 .2019 ق1 فامتا0۲0۵0 
۰ 1536 .060۲6۲ 


لمصیامژ ,(مما طمقعو عصمصصصعناه 1۵62 رفظ ,1990 .۱۱.۲ مورا هه .۱.۲۷ هب۷۲ ,۷۷ مان ,۷۷۰ طفات ر.9.۳ اباطما اضر 
403-0۰ :215 10102۷ظ عقلناهع۱۷۲۵۱ 0۶ 


تمه ملعم ۰1 ,2004 ۲۰ قطمدا۲ مضه .۷ تقصمک رت اهمعصهطه۱۳ بت مامتها ریظ اص اهر 
بطم 602 [هت۷1 عطا ها 0مصتصصماعل ب«امامد 15 ۱6 21۱۵/۱۵۱۵ ۷6۵۱۵۲ ۵۵۲008 فاد باه م۱ 0۳۵۵۵۱۱۵ 01 
12-۰ :320 ۲۷1۳010827 

۲ وفممتاهعلمص مه امممصم) :فممعمو1فهن0) ق1 (فملمعمولفهتان 2 و1 ۷۷2۶ .2006 ,1۷۲ صععدظ م24 وت تعجامتوهاع1ظ 
۰ 1-31 ,۲۷1۳010827 

کمه0۲۵ومصیاحصمصا ل0معاصنا ممصررمصه فط) ۵۶ 0مطامص ماقاممعمنصظ مط) ۵۶ ومتاوتتهمم082۲2) .1977 .۵۲ فده مه .۲۳ 01211 
474-۰ :34 .ع1۲0۱۵ ۷ اهتعصعن ۵۶ امصیامل .وعویایا۱ اصقام ۵۶ ممتا0عع0 عطا 10۲ 2992 

م6۳۱2 ۱۷ م۵ .ععوامتمه هه 8ا0مممم ۷1۲۵۱۵۵1۰ اصقام ۲۳۳۵۵6۵1 .1998 ۴۰ بهع2ل 20 ر.ل یز[ 
مصوم0۵) ۵۶ وممعل۲:۱۵۷۵ مصح صمتاهع106201 .2015 ۷۲ مهب تطع]۱۷ صرح ر.ظ کنامم‌تفلهل رب اطهمتله2 ,2 تنام‌مصدامدات 
:1 .۰ 318-324 :(2903 . ۳۳۵0۲۵0008 . اصقاظ ...۵۶ . اقصستاهژ . قله/۱۵۵ ۷ .۰ 5222۷1-ص282ع0ط6 .._ طا.. فتانز ...هقعاص 
8 ۱( 1-۱-۱( 

مص 0۶ وعنصصههن1 .2017 بکا طقصهم۲2۵0 مه ,۷ هه رب تنام‌مصفنه را لطهمته2 با عقعتفک و2 ناه‌مصدامدان 
۲ 10۵۵6۵ه :فنا۷ گهملصه ممابهمومع ۵۶ ومتقامعا صفتصج ماه تمه متامصهع. مضه متتمناطه ‏ ممتاهلتام00 
324-۰ :(61)3 ۷۱۲۵0۱۵۵162 )م۸ .صلهتده ماع وطاماوم 

۰ 0۶ ۷1۳۲5 گه2مامه؟ مممطلزمو گ۵ ۷6۵۲۵۲ ۱۵2۵0 .1958 .۸ صممطمن) مه ر.ل.1 تاففک ر.ظ. ۷۷ ۲۱۵۷16۲ 
.586-۰ :48 «ع010ظ)۱)۵۵۵ظظ 


۰ ۸۱ ,۸۵ 1 .۱۷ با ۷ ۵8 0۲۵۵۵۷۸۵ 1970۰ ,۱۳۲ تمارج۱. هه .۳.۳ فهدند ر.ظ.) تالمانه۷ ر.ظ. ۷۷ ۱۵۷10 . 


۰ ۱0۰ .۷1۳۵۹66 )ص۲۱۵ 0۶ مصمتام‌تتموع(1 


0 ۲۶۵99 متحصعلهم مطا4 ریومامج ۷ تصفاظ "ویعمط۱2 :2002 :۴ ۳111 .. 
۶ و0۷۵ متاعصعع ۵۶ فلورامصظ .2017 بکا طمصدم۱2۵20 عمجم ,۷ مر تصتام‌فها ب۸ لطهمتله2 را تهعتمک . 


عصقاظ گم تدم صفتصهن؟ .ومممامي ممصصطه ععمظ-طمناتمطمک مه فعق صم مققامعد فا گقعلصم؟ مصابهمممتن 
375-17۰ :(52)3 ۲۵۱0102۷ 


۲ 7.0 طموع۷ فتورلممه فعتاعصهع تمممتاتامه تهلتامع۵۵1 ۱۷۲۳۵۲۸/۰ .2016 بکا مناج 20 ریت تقمطمما ریق عقصصنک ‏ 


-1870 :(33)7 صمتایدا۲0ظ قصه «عماماظ عقانهع۱۷۵۱ .عامعها02 بعهوعنه 


ص فعصتلهترظ عانیه فتوولفمه معممنوعد مومصتلله 0ععصهلهه 2 ب[۲1 ۱۷۵۵۲۱۵۲ .2004 ,۰۸۲ مصصه/ ۷۱۵۲ هه ریت بان .. 


378-۰ :(5)4 ومتامصمکصتماظ 


۶ حباتل‌صومصصمن (.عقظ) بظ مجععصا00 رانک بظ2۲50عظ نم ممتجممموع م۳2 ,1990 ۷۰ مهو مه ور تالماته]۷ . 


418-۰ .00 ,هشونا ,۷۲۸۲ بلناه۲ .9 ,۳:65 دض .وععهعوزنا عمج 


۶ 1562565 مالووتصمصهتهتن0) .(.۵0) .ظ0.۳ تلامانه]۱۷ نص 1‏ کفعلصه ممتاهعمجموع مصزنهممتن ,1993 .0.۳۲ ۷276111 . 


۵ 3۶ ۶ ط2۵00لصهوع0 وعبهانم‌تبيه 220 ۳۵۵0 .9-18 .0۵ رفلومصعدل هه صمتاع060 ۲۵۲ عا00هاصه .ومصا رو مهو 
۰ ,6۵۳۱۵ ,وطمتا2 


۵۵4 0۳۵۵۵۵۸۵ ۵۶ محطمصعع عط ۶ ناه 0۵0۵۵15060165 .2001 هر تصهطاع مک مضه ریگ یدنا ریظ تصش تطممنها . 


791-۰ :(82)07 ۷۱۲۵۱۵۵۷ 06۵۲21 ۵۶ لمصنتاه0آ .ع۵ ۷۳ 


عمتجم .2012 ۱۷۲۰ طم0مصهطنمط2وظ همه ,رل تتطوح ظ-صه)‌صمطامو؛ بل 220 و ماه ظ-عصصفطای ریق تصمطع م2 مفطزممتتمار .. 


567-4 :45 وعصون وا ۷ 0۳۴۳۲0۰ ون 0ععهه م۷ آاهزهعا 1۵10و( ۶ه حمتاهتامهم صدتصح ۵۶ فلورلمصه 

1060016۵0 .2012 ۱۲۷۲۰ طمصمطمطمعظ مه .لا مامح ط-صه0‌مفطاوو: ۸ صفطلوظ مصفطه رتاو تصقطاع 22 224مصت0 
۶ متام صمتصح1 ۲-۴ مه عصتالدع همع مصلوها ما مرمع ۵۶ وعتقامع1 صهتصدع ۶ه عمتامع۱ع0 0ه2 
381-1۰ :(48)3 «عمامط۲2 ]م۲۱ 

۷۵۵ 0 02120101221001 تهانامع]۱۷]۵ :2013 1۰ ۷۷۲۵۲2۵ 220 .۲.8 تتحفوظ ری طفطلهظ-عصهطه رو تصقطاع هم 4ههزممتسهم 
419-5۰ :۱61)6(۰ ب«عمامطاهمهم) ۲ طظ ۵۶ تمیه .ع ام همم ۵ دعتقامو1 صمتصه] حدم م۴۸ متحصمصمع 


19۰ 


20 


قارونی کاردانی و همکاران. پراکنش و تحلیل تبارزایی ویروس برگ بادبزنی مو در باغات انگور استان خراسان رضوی... 


۷ 068۵06 .2015 ,۱۷:۴ 2۵0 طزموو۳۱۵ 220 رخ تصقطاع تهم2 مطزمصتیتهماط ری تیک ریق تصقطع هم 24ظزممیتمل ‏ 
-38 :38 ۲۵)660109 عصق۱ظ .15012168 صمتصه؟ ما صتم)م اصمجصرع مه فبطا۷ گقماصه؟ مصهمحعن هم مسا8و۳۵ 561601101 20 0۴ 
.49 

0۰ ۰ 1۲22۷190 20 ریک ۱۵6 ریک مصمتطم‌نه۱۷ .بل موصعم بظ ۲801002 ریگ 6۲)2608ظ ریت۸ مفناتق رک مصصعظ 
۰ :(11)6 منود .الصا فحا ۷ تهماصه۲ ممانوممیت ۵۶ تلاطامتنه ۷ بملنهعا۷۵ . فص مستتامنتطد متاععمی 
۰ 1 05://00۵1.01۲2/10.3390/221001001۵) 

۰ ۸ .11562865 0۲۵۵۵ ۵۶ صتاتل‌ممم‌مهمن) :1988 .)۸ ممعطا0۵) 20 ریت۸ 2۲909عظ 


۶ امه تهلنهمعاممه لهتانه۳ .2007 ب طاومصمصصمممطمه م24 ریکایم تطمهد‌هصاهن ریق ۲2۲2۵202۲ ریک صتطحمته۳ 
۰ 2۷ ۵0200010) وطاظ ۵ اهصریتام؟ یفن ۵۶ )فوع-طاتم۱ طم ومتقامو1 میاه دصق مصزبهمدرن مهو 


40 عومممناوعز ۱۵۵160000 مامام‌صطمن ,1991 با مص۲۱ مضه رب فطمنا۲ ریک فلعته]۱۷ ری عمط ری ۱۷1۱۲۷ بت تعاقطامم۲)2] 
.2357۰ :72 ۷۱۲۵۱۵۵۷ م0۵ ۵۶ ینامز .۵۲۸1 ویاانمممط گمماصه؟ مومع گه ممتاه12ط0۲82 

0 :۹6۵۵0۷1۲۱26 .2009 .1 ۷۷۵۲2۵۱ 200 ریک ۷۱۲ تعل ۷2۵ ره ۵۲256۷ ری 0211 ما و.ل لاله ۷۷ ری طممهنصهو 
,0080۷1۲۱026) 4ج م1102 نامع وعتاتصه معط فمصتصصصمی عقطا فمله/۷۱1 ۲۱6۵۱۵۵2 مهن فط صتطده فعفه تصقام ۶ه ب«اتصج] 
:4 ۷۱۲۵0۱02۷ 0۶ ونم .ماه00ع 1۵۲ جع 0عومم0۴۵ عطع هه رونا 52002 24 فاحفط مععصمع 0عصموومصا مطا 
599-7 

امن صتماصتقصظ وعویز۷ بصقام مان ونهصنه 0عاقاع: رلزتمطمتاتا۵ظ .2000 ۷.۰ عامصیفوممک 24 رم. ۷۷ ۲ع0تمصطم 
,3130-34 :(74)07 ۷۱۲۵۱۵۵۷ 0۶ امصرنامل ,عمط ممحصنمرمع 2 صا اتفع ان ممتاهنام۵م ۵ وزع16۷ 

:من گقعاصه ممزمموجن 0۶۲ ۴۵۲۸۵ .1990 با ۲۱۵۵1 220 ر.ظ تماله ۷۷ و.ل 0016هلم وی معط ری قاط ره تمتطعمو 
3-۰ :71 ۷۱۲۵0۱۵۵۷ اهتعمعن ؟ه امصیدم[ ,عمتاهع1۵ ماوت صتمامتم ادمع 4ص ولو رلقصه عمصمف860 

صرح صحی )و۱۵ -ط)زمص گن ولته/مص۷1 صا من هماج مصاهمهتن 10۲ وتو ,2007 ۲ طم1220ز۱۸٩‏ رل تتطفحظ صهل‌صهطامو 
46-۰ :36 7(ع010ظ)۵ظ عصقاظ صهافهاهتامیخ .ومتقامو1 ۵۶ بالوه0 متاعصمع 

۴ هم0:۵۵۵1۱ ۵۶ فممتاتومم متامصمع۱۵ هن امصتافز1۳ .2007 ۲۲ طمه12ز۱۸ظ م2 ر.طه فطل رل تتطفحظ صهع‌صهطامو 
209-۰ :73 ۸01۱02۷ظ)۸ظ )صق۱ظ ددم ۵۶ امتاهژ .عصعع متمامتم اصعمصعبمهصه مط) ج۵ 2860 صقع حم وماق01ع1 فناا 
عصمع مصته)0۲0 هه طاعمع1 [(ظ معط ۵۶ ط0۳۵۲۵2۵)۵12۵60) 2011۰ ,۴۲ جمصو‌ه- ۱۱0۱۱۱2۸1 صرح ره لممطفوظ .لا عتطفحظ صفل‌صهطامو 
۶ حیاول صهتصه! .عتوولممه. متامممع‌ماروطم هه ممتامتنه ۷‏ عتاعصمع. رععاها0ع1 فن گقملمه؟ مصبعمج 0‏ صفتصهت؟ 0۴ 
213-10۰ :(903 ۳1066080102۷ 

۶ و۸0۷۵ .فنصیا گمعلصج! مطاوممتع ۵۶ فتورلفمه متامعصعع ممتاقل۲۵(۵ .2012 .۲۲ ۱۷۲۵۱۵۲6۲ 20 ر.لظ تتطفحظ-صه0‌مهطامو 
1919-9۰ :(157)10 ۲۷۱۲01087 

صنطاز تمعن متاعصهع مضه مناد ممتاقاتام۵ظ .2004 ۱۷۲ فطعباظ مه ریق تانب 001ععظ ر.ظ مصع۱۷1 
فص حمتامع 11‏ منصظ . ۵۲ ممصم1 . :تهومصده. 0عامعص1 . رللح‌تتاهه. ه ‏ حصم . وماقاهع1. فن . گقعلصه . مومت 
.2435-5۰ :85 ۷۱۲۵۱۵۵۷ 06۵21 .طمناهصاهآمگمعع۲ 

۰ هه مات تقو ۵ موهعون فن ۷ .(60۰) ۳۲۲۵21۵۲ ۷۷۰ .ظ نصا .مصارمموع که گهعلمح۴ .1970 هر م2صعماانن ۱۷ 
217-۰ 1616۷ظ رهتصم‌گتلت ۵۶ الوهب تن 

۵۰ 1 میاه هعمج ممدره‌مهین ۵۶ ممتاه‌تامم10 عمانهعامجط همه 9۵70102 .2003 .16 طقصهم1220 مه ,۷۲ اطاه-211 
161-7۰ :39 ۲2۱0۱02۷ )صقاظ ۵۶ امصدمل صهتصه] 

۶ وتوراقصه جمتاهتنه۷ »تمصع مضه 12۵۱۵۵108 .2015 .0 ۲ 20 ر.۳۲ حفط بر عطقظ2 مصلم ر.لا 1۳088 2 ۲2 .لگ 20۷ 
2661-7۰ :(160)11 ۷۱۲۵۱۵2۷ 0۲ و۸0۷۵ بقصتطن ط وم180126 (۷بز0۳) من لقع‌امد؟ مطانومجن 


۴۳۹ 


21. 


22. 
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نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی) 0 جمجموع1 جمناهع) ۳۳۵ اصواط صفتصف؟ ۵ امصسته[ 
جلد ۰۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۴۲۱-۴۳۱ ده 421-1 .۳ ,2022 ۲۷۲۷۱۲۸/۵۲ ,4 ۱۷0۰ و35 ,]۲۷۵ 


۵۸ ۱۷۲۱۱۵۱۵۲۵۲0 مات 0 00۳۵۵۵۵ ۵ رصهعه۱ ۳۳ 20 صمات موز( 
۵ 00۵۳ 00 ۳2560 ۳۲۵۷۱۸۸۵۵ 1027271 


7 تصد/وز۱ ۸2۵۵ ۲۰ -2 افو تصزری1 ۷۲۰1۲۰ تصم نموت م هون 8 
16-02-01 :16661۷760 
02-08-11 :۸۵666۵160 


۰ 136 عن للم قله/ممت_ طا معقصع . و7 تعصماصا مفییهه . ومقهعویل ملتا و مصه مناد ۲۷ :ممتام0 1۳۸۳۵ 
۰ م1۱ 81206 1۳1601188 مفموا۷ اصما۲ممرحصا متمصمط0ع6 ]دمص فطع ۵۶ مهم فد ( ۷ملت)) ات ار 6۳۵۵۵ 
۶ جهعصم1 مطا مصمترمطه هه اتلدتن تب دععبت80ع۴ 4ص مصمتامالمن مصاهمحع 10۲ 120001 عصتاتصنا ت0زفحظ 2 و1 ]1[ 
ماتاتهم0۱ 2 معط ده 5660۷۰۱۵۵ «اتصح؟ معط ص م۷۵۵۵ قتاصمع فطع م) وعصمامه ۷نا۳۲ن0 .هرمز فطع صا فمص۵مه2۲ 
2 6001210 وعآنامعمصه ۳۲۸ اظ .عمامتاتهم عتتامصطمو ص 102060قمهمصه ت۱۳ ممصمصفع ۳۴۲۸ 00۵910۷6 060صهتاوعآوصله 
تمهت وا ۷نا0۳۲ .عصصمصعع گم مصم 3 2 نها ره امه ه مضه قصم 5 اه (۱۷۳۵) هام له 1۵0 -عصم۵م 
۴ ,۷۱۴۵۱۷۵۲ عط) 1 ده 2۱۵/2۵۵۵۵ ع0ممصصمه متالمهتهنماهه مط ها فصدممهه ما مصااممع2 حم «الحتتاهظ 
6۵ من 1 ,وما ما۵ مضه ممتیوعله صله۲۷ رصمتمطصمگاممه مصتلتامصا رقمصمام‌ططرری ۵ 2۲0۵5 عععطا فععتاهه 01662856 
۶ دامع طاوها همع عها صهع هنن مصم ط مقبنعععه فباا عص ۵۶ ممصمصمع مطا ما لقع ما ۲۵۱2460 ود فصمام‌طط زو 1۳ 
٩00۸/۷ ۵‏ فنطا ما مق صا ممتلجت ان موحرم تملصیا همه )ومع127 0ط) مط مق ممصمز ۱۴۹۵2۵۷ صهفهعمطک .فم)۴۵۵ 9۱ 
۰ 1222۷1 ۵۲۵82 ۵۶ ولتهرمصده ما ومیه1901 ۷ نان ۵ اوه هد صمتایا تون 0عن4تتاه 
۹ 20 واهنه)۷]۱۵۸ 
کع0 و۷ 20 افلعهافصه ۳۱2۸ .. - 
رفظ مطا ۵۶ مصجمو صا فمامنالصمع ۷۵۵ ۱۷۵۲و 2 ,2020 8صح 2019 ۵۶ فصمقوعه ممامه 6۵88600۷۵ ۲۷۵ عطتا([ 
701251620۱ طع1۲7مصصصصهطم) ۷ رل2صهالهطک رتفصطفهک) همق مصهفهء‌مطک ما مومع ۵۶ ممتاد تایه مطا تعهصتا قهعته 
۷ان) 10۲ اوه 200 ۵۱۱60۱۵0 ۷۵۲۵ فمامصهه فمصنهم22 109 0۶ ۲۵021 ۸ بصفت! 0۶ افجعطاعمه مطا 2 (امطامطووهآ 
۸( .1977(۰) ۸02۴5 220 »0121 ۵ 069071060 وه (مفلاظ) «مووه امهطاز0ومصصصمد 0ماصن-عصرمصم رها 101660 
۲ )مر ۵0و ۷۵۲۵ مه 0مطامجر 01۸۸-۳۱۷۳۳ مصتونا وعامرصهه وتالدووم فوتناظ! گه ومامتاهم صم 0مامهتاه 7۷۵8 
٩00۲60 ۵1 - 2,‏ 
موی 200 مصتصمان رخان ۱ موهام‌تنعصما م6۲7۵ . - 
معط ما عصتع0عع2 رصق رفاماوتجظ) مفم)مه مها ۲۵۷۵۲8۵ ۱۷۲۱۷۲۵]/۷ )صداولوع؛مصصعط] رها 260زومط)صرری قه7 م۸ ناه 
۵ 0 ۸ --5) ۱۷۲۵۳۲ وتندم تمصتم مود مصتوتا کلن۳۴- ]۳ .01ع0۲0)۵ و تمستتام۵]ناصقظ 
عط ما مصتممصوممه تصمصع2 0۵ ۱76۵ ره قهت (3 01000 ]۸0۸۵۵۵۵۵۵ -5) کم 200 (3- 
6 .٩216و‏ 10160160 ]06160 ما تع0ته دجم ندمت 3 ۵۶ وعت00ع۳۵1 230 مه صتعامتم مه ۵۶ طاهمع1 عاعامعمم 
لح ,زاهک رونام فوظ) و۷1۵ ممعری طذه 0مصنهاه راعع عومعمهه 1۵ ج0 860ععمط000۵ع61 ۷۸۵۲۵ 0۳0۵0۲۵5 ۲۲-۳1۴ 
:12 ۷ 0۷ ۱۷19۱2211260 
(ملوره۱۷۵1 روتامه۷۱۷) رتم۷6۵۵ عصنومان ۳۶ 16019-1 ,ماصا 4عصماه ۵۵ امامت ۲۳0۴ 020]60ه آمع 16 


-جطمامع صمط آ ,م۱۳۳5 تاه نام و09۵ ما 01۵0]وصو ۱۸۵۲۵ مرج فصمتامنا تافص و مستامجناصقو فطا هصزه0110] 
صم‌صهگ؟ .ععصماه عصقصتمصممعع فطا وم هه ۵0و ۵۲۵ نوم تمصصتيم . متتهعصو . فطا .24 ۷۲13 عصتوت ۳ 
+00128261) لک ممتمتص 0تصوهاط ممعهنم) 2 عصلمده هلان متصصقففام اعفتان م۵ 0)60ع۵۱و مه وفصمله عصقصامامه0ع۵ع۲۳ 
۰ )0 م1 560۱۲۵8۵60 صععه فقط مصفع صلما۵۲0 6021 0۳۲۲۱۷ مظ1 ,رللفصن (رحصحصعی 

۹ 136 م۳0 0مامعلآهه م۱۷۵۲ وممز۷ متلقصمام‌صروی ۵۲ قملمرصعی 109 ,ولبی عنط مر خصمععی ور 0صه والنعع1 
۵ 220 ۸فاناظ )مع4ص1 مصتوتا 0)60عص1 ع۵ مه 0مصصومن م9۵ فمام‌صهه و5 0۴0۷16 ۴۵2۵2۷1 صهوه۲مط ۵۶ 
2۶ ,مهن م۲ ۷۵۵ ولتهمص ‏ ما فصمام‌صه و اعمصظر فط1. قاوعا صمتاموع۳ صتقطه وفهعمصصراوم مفهامافصه0 
0 وع0مه فاماتامل مضه )ممطو 60عمه2و21 باهمطه که امه زاوها م4صه مصتاصتاه رفبصته تقامتاعم موم مطملعه۵101ظظ 
امصصیه تاه ,صمتعع ط1۶۵مصصصصهطما ۱ ۵۶ وقامصهه مط ما حفنط که منت متا ۵۶ ممصماه7*عزن م1 ماو 1۳160160 
طا 60اه وه مصمع متام 6۵2 ۷بآ0۳۲ مطا ما عصتهممموعتمه قمع ما ۵۵ 1760 طز ممطمصفع. ۷نان 0۲ 
6 0۵۳۲20۱ فطا ظ ۲۵۵۵۲060 ۷۵۲۵ عصهع صتمامتم قمع فطا ۵۶ وععممنوعو طعصم(-۳۵۱۱ .عمصصتتم ٩۵601116‏ 
۶ 26طا 4ص لته عتطا ۵۶ ومتقامعا 0۶ حمتقع؟ صتما0۲0 6۵ مطا 0۵0۷7۵۵ 10080 ۷۷۵۲۵ 90-9496 0۴ وعتا0ع10 معممبا960 
صمتصه 5 ۵۶ مصهمع 0۳۱/۲۷۰۵ معط وم یام مهن وتو امه متامصموهما دا ,افنامزمم عاصه‌طصمی فطا صا مومع 
۵ 26۵016 ۱۱0دام عط جر ۷۵۲۱۵ عظ) هه صفتا ۵۶ ومهاهع1 ۷نانان )2 ۹0۱760 رنه ونطه صا 0ع۹6160 وعمممنامعو ۷آ0۲) 
۰ 1021۴ 7۷0 مصد 01۷1060 ۱۷۸۵۲۵ 

ط ولهومصا ‏ مهو فص ممافهمطا مه رصعماعع تمه ما 0عاععاع صمعها فقظ فیمت فظ۱ مصمتعمآمصوم 


آمتد۲ مجح اتمه 222۷71 معفهعمطک رکممنهمهنا )نموم ممتام‌مامظ مصفاظ ر980۲5ع]۲:۵0 ]صهافلوع۸ -3 200 2 ,۱ 


۵ (۱۷۲۵5۱۳۱20 ,)له ,عاصمی ۲۱00620109 ۵۹62۲۵۲ وععمتا0 ۵8[ 
(۵1660.26.1۳ ۵) تمرم معقطع .و تاتمحطظ عمطام مصت‌طمم دمم -۶) 
۳۳۶50 [/10.22067 :1۵1 


قارونی کاردانی و همکاران. پراکنش و تحلیل تبارزایی ویروس برگ بادبزنی مو در باغات انگور استان خراسان رضوی... ۴۳۱ 


۵۵۵۵ ۲36 .۵0951016 و1 فمعته موعط) ا دبا فطا ۵۶ ٩۵۲۵20‏ ۷/10۵5۵۲۵20 80 مصقتا طا 0مامصتونره ۷ نزن براهاد‌مامظ 
2 15 عصعع صلما0۲0 620910 1۳6 .۵۵۲05ص۷1 صا دناد مطا ۵۶ ٩۵۲620‏ عط صاً ۲۵18 عمزقحط م ۵0هام فقط فهصتااتت 19160160 0۴ 
عط ۵۶ )صفصتهاع0 [۷1۲۵ ۵16و معط م1 16 صرح کتوولمصه عتاعصعع1۵/طم تقلنامع1ممهر فطٌ ظاّ 60فا ۵ 4صه صمتقفع۲ 6۵66۲۷۵۵0 
ام ۵۷۵0و 0۳۱/۷۰ فطع مه نام مایق فتورلقمه متامصموما روط .۷۵۵۵۲ فا رها ۷نا0۳ ۵۶ صمتوعتصعصههط همه 
صم عمتقاهع1 مصتلنامص رل مصم عف مط :مامت صممتصمته هنماد 020 ماصا ۵۵20و م۱۷۵۲ وما012و1 ۷ نز0۳۲ 
۵ 0۳۱,۸۷ 0۴ مماهاهع1 مهتم 0صه روصم )صمتعلنل مق عمتقامعا مصتلتامص رل مج 0جمعمو عمط 20 مصع۳] 
65 0607/66 0۵۹6۲۷۵۵0 ۱7/۵8 ممتااام۲ه مهن ۵ م۳۱0۵ رع۲مصصرمطاننتا ۳۲ .0۵۵ متاصععم1 بطم طاً ممتاتدمم ]اون 
۷۲ 21160060 0۵ 92۲7 0۳۲۱۷ ۵۶ هناملقجظ متاعصمع بقطا محصصقصمع ]1 فا ۵۶ نامع مه )قهعط تمه رافع اتمه م] 
5 ۱۵6] صقط) زمب۱۵ مناجدر ق۷2 تمحصنصصتای طا وقام‌صصهه 0ع)1۳1660 ۷نآ0۳۲ ۵ 0۵۳6896220 ]۰ .126108مع1 آممتطمحوهعو 
5 21206۷1 فمطا ص1 ع16) ۷ناطن اقطا 0ماهع01ص1 مفله طمتهعوع ویامزميم گم فاناوع فظ1. .مصتیمو-4نصط طا 0عا0عع0 
۷ مع98ط فتطا رقصمع فصتمامتن 02 ص1 7۵0عوصان صفهها فقظ له متاعصمع طعناظ صمفوعو عم تمصصصصنناه فص عصتتتال 
0 ع00 0۲ ممتاهءگآمصه ممتس مصررممه (رمکتلع) مفهتمموراوم هل کصمل‌مو۵ع۴۵۲۸-۹0 مطا مد تمه مه ما فتل 9 
متامصمو۱۵روطم مه ممتانامه وم اععرگه ۷۵تالووم 2 فقط حصقطا مصمصصه همه لهممنطمهومع0 .قاصوبه. صمتلهصاممهمعع۲ 

(۰ 


۹ ۵۴ ۲۵۲۱ 6۲۵۵۷۲۷۱۵ 200 ۹۵22۷1 صهو۲2مطک ,توهن0 متاعصوین رهمتانا متا وان ۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


